A bonyhadi Peto6fi Sandor Evangélikus Gimnazium és Kollégium épiileteinek
megvaldsult energetikai korszeriisitésének részletes ismertetése a palyazati
dokumentacioé alapjan

7150 Bonyhdd, Kossuth Lajos ut. 4. hrsz.: 1248




1. A projekt helyszin rovid ismertetése

Jelen projekt keretében a Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium és Kollégium
energetikai fejlesztése valdsul meg.

Az intézményt 1806-ban alapitottak Sarszentl6rincen. 1870-ben Bonyhadra telepitették
at a székhelyét. 1949-ben allami tulajdonba kerilt ideiglenesen, de 1992-t6l ismét a
Magyar Evangélikus Egyhaz tulajdonat képezi. Az intézmény teljes térténelme soran a
folyamatos fejlesztés, fejlédés volt az intézmény mindenkori vezetésének f6 célkitlizése,
az intézmény m(ikédésének minden teriletén.

Az intézmény nem egységes ml(iszaki szinvonalat képvisel, amely disszonancia leginkabb
az energetikai korszerliség teriletén jelentkezik. A korszer(tlen energetikai jellemzbkkel
rendelkez6 éplletek nem csak a kornyezetet terhelik indokolatlanul, hanem az
intézmény koltségvetését is, a magas fenntartasi, lzemeltetési koltségekkel.

Az intézmény éplileteinek tobbsége 100 évnél régebben épiilt, azok flitési rendszere és
elektromos energia haldzata elavult és régi technoldgiat képvisel, ezaltal nem megfeleld
madon latja el funkcidjat.

Jelen palyazati projekt fontos momentum az intézmény életében, mert megvaldsulhat a
teljes épliletkomplexum energetikai rendszerének megujitasa.

A projekt k6zvetlen céljai az alabbiak:

e Energiahordozo felhasznalas csokkentés.

e F(tési rendszerek korszer(sitése.

e Az éplletek Gzemelési koltségeinek csdkkentése.
e Az épllet hbatbocsatasi tényezbinek javitasa.

e A tanuldk, kollégistdak és az itt dolgozd munkavallaldk komfortérzetének
novelése.

A projekt kozvetett céljai az aldbbiak:

e Energiahatékonysag novelés révén éves elsddleges energiahordozo
megtakaritas.

e UHG-kibocsatas csdkkentés.

e Megujuld energiahordozoé felhasznalas Iétrehozasa.

e Megujuld energiahordozd bazisu villamosenergia-termelés létrehozasa.

e Az Uzemelési koltségek csokkenése fedezetet nyljt egyéb fejlesztések
megvaldsitasara.

2. Korszerisitendo allapot

~A" épiilet, a Gimnazium fo épiilete.

1908-ban épllt szecesszids stilusban, az épllet miemlékvédelem alatt all. A
haromszintes (alagsor, foldszint, emelet) éplletben foként tantermek, irodak, tanari,
kényvtar és kiszolgald helyiségek lettek kialakitva. (1.-3. kép)

Hasznalati paraméterek:

Az éplletet iskola épliletnek megfeleléen hasznaljak. Flitési szezon idején tanitasi idoben
(napi 8 dra) 20°C-ra, el6tte és utdna 16°C-ra fltik fel az épuletet. Hétvégén és
munkasziineti napokon 12°C-on temperaljak az éplletet.

Meglévo szerkezetek:



- tetd - kiszell6ztetett cseréptetd
- padlasfodém - fafédém (U=0,55 W/m?K / UTNM=0,3 W/m?K)

- kuils6 fal - 52 cm-nyi kisméret(i tomor tégla vakolattal (U=1,3 W/m?K /
UTNM=0,45 W/m?K)

- padld - kavicsfeltdltés betonnal és burkolattal

- nyiladszardék - régi fa megoldasok (U=3,0 W/m?K és U=3,5 W/m?K / UTNM=1,6
W/m?2K)

Gépészet:

Az épllet ho6szikséglete a jelen allapotban 250 kW, a jelenlegi tényleges
foldgazfogyasztas 984,94 GJ. A szintek f(itését két 6nallé6 gazkazanos rendszer latja el.
Egyik a padlastérben lett elhelyezve, ami a féldszinti és az emeleti helyiségeket latja el
fltéssel. A masik pedig utdlagosan kerilt kiépitésre, az alagsorban talalhatd és az
alagsor fliteséért felel. A foldszint és az emelet flitéséhez sziikséges hé elballitasardl
FEG-Vestale modulokbdl feléplil6 kazantelep gondoskodik. A kazantelep négy darab AF-
105 tipusu atfolyé rendszer(i szivattyus fatémodulbdl all, melyek névleges teljesitménye
egyenként 120 kW. Az igy rendelkezésre all6 teljes hételjesitmény 480 kW. A flitést
programozhaté termosztattal szabalyozzak, igy a rendszer az el6remend Vviz
homérsékletét a programja szerint meghatarozott homérsékletekhez és a hozza
kapcsolodd lizemérakhoz képes igazitani. A két szint kozott (foldszint és emelet) a fltési
melegviz elosztasara a kazanhazban kapott helyet egy négykoérds oszté-gylijté, amit egy
kozos szivattyuval miikodtetnek. Ez Iényegében egy fltési kor, amely 4 strangon juttatja
el a fitési melegvizet a h6leadokhoz. Az alagsorban a kés6bb kialakitott termek miatt
onallo flitési rendszert épitettek ki. A fltést itt egy onalld fali, nyilt égéster(i FEG C-24
gyartmanyu gazkazan latja el. A flitési cs6haldzat az egész éplletben acélcsdvekkel lett
kiépitve, a hbleaddk pedig Vogel & Noot lapradidtorok. A radidtorok nincsenek ellatva
termosztatikus fejjel szerelt szelepekkel, ezért az épiletben a helyiségenkénti
szabalyozas nincs megoldva. Az éplletben hasznalati melegvizet csak a 3
mosddhelyiségben  haszndlnak kézmosas céljara. A hasznalati melegvizet
villanybojlerekkel allitjak el6. (4.-8. kép)

- H&termelGk: 4 db 120 kW-o0s FEG-Vestale AF-105 tipusu atfolyd rendszer( gaz
fdtémodul, 1 db FEG C-24 tipusu allandé hdmérsékletl gazkazan. A kazanok
hatasfoka 80-85 %.

- FUltési hdleaddk: 86 db kilonboz6 méretli Vogel & Noot lapradiator,
részletesen a késbdbbi tablazatokban keril ismertetésre.

Elektromossag:

- Az épllet meghatarozd fogyasztdi a vilagitd testek. FOként hagyomanyos
elotéttel rendelkezd fénycsoves lampatestek taldlhatdk a helyiségekben, kis
mértékben pedig hagyomanyos és energiatakarékos izzoval ellatott lampak.
Ezek mennyisége és mindsége a kés6bbiekben részletesen kerll ismertetésre.

- A vilagitason kivil az éplletben nincs jelent6sebb fogyaszto.
~B" épiiletek

Két kalonalld foldszintes épllet. Az épliletek 1887-ben épliltek és 2008-ban kertltek a
Gimnazium hasznalataba. Az éplletekben a tantermek mellett kiallitd és muzeum
helyiségek, orvosi szoba és tanari szoba lett kialakitva. (9.-10. kép)

Hasznalati paraméterek:

Az éplleteket iskola éplletnek megfeleléen hasznaljak. Fltési szezon idején tanitasi
idében (napi 8 o6ra) 20°C-ra fltik fel a helyiségeket. Tanitasi idén kivil, hétvégén és
munkaszineti napokon temperaljak az épuileteket.

Meglévl szerkezetek:



,B1” épllet
- tetd - kiszell6ztetett cseréptetd

- padlasfodém - fa- és betonfédém (U=1,23 W/m?K és U=1,82 W/m3K /
UTNM=0,3 W/m2K)

- kls6 fal — 30 cm-nyi kisméretli tomor tégla és 50 cm-es valyog vakolattal
(U=2,06 W/m?K és U=1,49 W/m?K / UTNM=0,45 W/m?K)

- padlé - kavicsfeltdltés betonnal és burkolattal
- nyildszarék - régi fa megoldasok (U=4,64 W/m?K és U=6,38 W/m?K /
UTNM=1,6 W/m?K)
,B2" épllet
- tetd - kiszell6ztetett cseréptetd

- padlasfodém - fafédém és palatetés ferde fodém (U=1,23 W/m?K és U=1,61
W/m2K / UTNM=0,3 W/m?K)

- kils6 fal - 45 cm-nyi kisméretd tomor tégla és valyog vegyesen vakolattal
(U=1,58 W/m?K / UTNM=0,45 W/m?K)

- padld - kavicsfeltdltés betonnal és burkolattal

- nyilaszardk - régi fa megoldasok (U=3,5 W/m?K és U=4,0 W/m?K / UTNM=1,6
W/m?2K)

Gépészet:

Az éplletek hoOszikséglete 90 kW és 65 kW, a jelenlegi tényleges fblgazfogyasztas
669,45 GJ. Az éplletek helyiségeit egyedi gazkonvektorokkal fiitik, melyek fistgaz
elvezetését parapetesen és kéményben elevezetve oldottak meg. Az épiletekben
hasznalati melegvizet csak a 2 mosdohelyiségben hasznalnak kézmosas céljara. A
hasznalati melegvizet villanybojlerekkel allitjak eld. (11. kép)

- HoOtermelok: 28 db F8.50P 5,8 kW-os parapetes és kéménybe kotott
gazkonvektorok. A gazkonvektorok hatasfoka 75-80 %.

Elektromossag:

- Az éplletek meghatarozé fogyasztéi a vilagitd testek. Hagyomanyos el6téttel
rendelkez6 fénycsdves |ampatestek taldlhatok a helyiségekben. Ezek
mennyisége és mindsége a késObbiekben részletesen kerll ismertetésre. (12.
kép)

- A vilagitason kivil az épuletben nincs jelent6sebb fogyasztd.
~K" épiilet, a Gimnazium kollégiuma

Az épllet régi szarnyat 1935-ben épitették, a kollégium épllete az Uj szarny
felépitésével 1996-ban érte el blvitett formajat, melyben egy 300 adagos konyha is
helyet kapott. A tébbszintes éplilet a régi és az Uj éplletszarnnyal egyitt egy egységet
képez, de eltér0 szerkezetl. A régi éplletszarnyban lett kialakitva a konyha és az
étterem, ezek mellett itt még haldhelyiségek taldlhatok. Az (j éplletszarnyban
haldhelyiségek, egyéb kiszolgald és szocialis helyiségek lettek kialakitva. (13.-14. kép)

Hasznalati paraméterek:

Fltési szezon idején hétkdznap 8 oratdl 22 éraig (14 oran keresztil) 23°C-ra, elGtte és
utana 19°C-ra fltik fel az épuletet. Hétvégén és munkaszineti napokon, amikor a
kollégiumban nem tartézkodnak 12°C-on temperaljak az épiletet.

Meglévo szerkezetek:
K" épllet régi éplletszarny



- tetd - kiszell6ztetett cseréptetd

- padlasfodém - fa- és diszteremfodém (U=1,23 W/m?K és U=0,33 W/m?K /
UTNM=0,3 W/m?2K)

- kuils6 fal - 45 cm-nyi kisméretl tomor tégla vakolattal (U=1,45 W/m?K /
UTNM=0,45 W/m?3K)

- padld - kavicsfeltdltés betonnal és burkolattal

- nyilaszarék - régi fa megoldasok (U=4,64 W/m?K és U=6,38 W/m?K /
UTNM=1,6 W/m?K)

K" épllet 4j éplletszarny
- tetd - kiszell6ztetett cseréptetd
- padlasfodém - vasbeton fodém (U=0,38 W/m?K / UTNM=0,3 W/m?K)

- kuls6 fal - 38 cm-es Porotherm tégla vakolattal (U=0,49 W/m?K / UTNM=0,45
W/m?2K)

- padld - kavicsfeltdltés betonnal és burkolattal

- nyiladszarék - régi fa megoldasok (U=2,5 W/m?K és U=3,0 W/m?K / UTNM=1,6
W/m?2K)

Gépészet:

Az épllet hdsziikséglete a jelen allapotban 314 kW, a jelenlegi tényleges
folgazfogyasztas 1471,39 GJ. Ebben az épiletben is a mar ismertetett FEG-Vestale AF-
105 tipust modulokbdl feléplil6 kazantelep gondoskodik a flitésrél. A hdkdzpont az Uj
éplletszarny padlasterében lett kialakitva két helyiségben, ahol a kazanhelyiségben 6 db
modulkazan talalhatd. A flitéshez sziikséges oszté-gylijtd, és a miikodéshez sziikséges
egyéb szerelvények a hdkoézpont nagyobb helyiségében kapott helyet a HMV taroléval
egyutt. A f(itési rendszer két korre lett osztva, egy koérdn van a kollégium Uj szarnya, és
egy kordn van a kollégium régi szarnya. A f(itést programozhatd termosztattal
szabdlyozzak, igy a rendszer az eléremend viz hOmérsékletét a programja szerint
meghatarozott hOmérsékletekhez és a hozza kapcsolodo lizemdrakhoz képes igazitani. A
flitési cs6haldzat az egész épiletben acélcsdvekkel lett kiépitve, a héleaddk pedig Vogel
& Noot lapradiatorok. A radiatoroknak kevesebb, mint a fele van termosztatikus fejjel
ellatott szelepekkel szerelve, ezért az éplletben a helyiségenkénti szabalyozas csak
részben megoldott. A hasznalati melegviz eldallitdas két rendszerrel torténik,
éplletszarnyanként elvalasztva. A régi szarnyban a pincében alakitottdk ki a hasznalati
melegviz készité rendszert. Egy Junkers ZSBR 28-3A tipusu kondenzacidés gazkazan
allitja el6 a melegvizet egy 500 literes két hécserél6s indirekt HMV taroléban, ami sorba
van kotve egy atalakitott 400 literes Quantum melegviz forraldval, ami mar csak
taroloként Uzemel. A két tartdly cirkuldltatva van. Errél a rendszerrdl latjak el
melegvizzel az éplletben talalhatd f6z6konyhat és a régi éplletszarnyban lévé mosddkat
és zuhanyzékat. Az Uj éplletszarny ugyanezen helyiségeit a mar emlitett padlastérben
kialakitott hOkdzpontbdl latjak el. Az elhelyezett 1200 literes HMV tarolét egy kils6
hécserélon keresztil flitik fel a modulkazanok. Mindkeét melegviz el6allité rendszer nagy
fogyasztast eredményez, mind vizfelhasznalasban, mind pedig gazfogyasztasban. Eves
szinten a két rendszer gazfogyasztasa 654,84 GJ. (15.-17. kép)

- H&termeldk: 6 db 120 kW-os FEG-Vestale AF-105 tipusu atfolyd rendszer( gaz
fdtémodul, 1 db Junkers ZSBR 28-3A kondenzacids gazkazan. A FEG-Vestale
kazanok hatasfoka 80-85 %, a kondenzacids gazkazané pedig 105 %.

- Fltési hé6leaddk: 230 db kulénb6zé méreti Vogel & Noot lapradiator,
részletesen a késobbi tablazatokban kerul ismertetésre.



- HMV taroldk: 1 db 1200 literes klilsé h6écserélés, 1 db 500 literes 2 h6cserélds,
1 db 400 literes Quantum melegviz-forrald, amely at lett alakitva HMV
taroléva.
Elektromossag:

- Az épillet meghatarozé fogyasztdi a vilagitd testek. FOként részben
hagyomanyos el6téttel rendelkez6 fénycséves és energiatakarékos izzéval
elldtott lampatestek talalhaték a helyiségekben, kis mértékben pedig
hagyomanyos izzéval elldtott lampak. Ezek mennyisége és minOsége a
késb6bbiekben részletesen keril ismertetésre.

s

3. Korszerisitett allapot

~A" épiilet, a Gimnazium fo épiilete

Szigetelés:

A padlastér teljes fellletére helyezik el a 150 mm-es ROCKWOOL Deltarock Plus
k6zetgyapot szigetel6 éklemezt (lambda=0,033W/mK), amivel biztositjdk a teljes
fodémfelllet szigetelését. (18. kép)

Nyilaszarocsere:

A régi nyilaszarokat leszerelik a falkoto vasakkal egyttt. Az keret bélésfalat megtisztitjak
az Uj nyildszardk beépitéséhez. A tokot a falnyilasba illesztik és beszabdlyozzak, és a
végleges helyére rogzitik. A tok rogzitése utan felszerelik a nyildszardk szarnyait, fix
elemeit. A tok és falnyilas kozotti hézagot hdszigetelik, az ablakparkanyokat elhelyezik.
A nyildszarok részletes jegyzékét a 6. sz. tablazatok tartalmazzak. (19. kép)

F(ités:
HOkdzpont atépitése

A tetbteri hdkdzpontban meglévd 4 db FEG-Vestale AF-105 modulkazant és az pince
szinten Gzemel6 1 db FEG C-24-es fali kazant leszerelik és a rendszert atépitik. Ezutan a
tetétéri hokdzpont latja el a teljes épiletet. Uj Bosch Condens 5000 W kondenzacids
Uzem( kazanok fedezik az épullet hészigetelés utan lecsdkkent hoveszteségét. A
beépitend6 kazanok tipusa: 1 db Bosch Condens 5000 W ZBR 65-2 és 2 db Bosch
Condens 5000 W ZBR 98-2. Ezen kazanok egylttes névleges hételjesitménye O0sszesen
261 kW. A kazanokat Bosch ICM kaszkad szabalyozd modul vezérli. A rendszerhez Bosch
FW 200 iddjaras kovetd szabalyozé modul, Bosch IPM2 f(itési keverd és kapcsold modul,
valamint Bosch FB 100 digitdlis programozhatd helyiség termosztat is tartozik. A
kazanok égési levegbjét és égéstermék elvezetését szétvalasztott rendszerben
biztositjuk: a meglévo kiirtéket béleljik DN200 Tricox PPs csdvel. (20. kép)

CsOvezeték rendszer

Az épulet meglévo fltési rendszere négy korre bontott. Ezek a meglévé 4 koéros osztordl
indulnak és 4 koros gylijtore érkeznek strangszabalyozokkal. A négy f(itési kér 2”-os
gerinc vezetékkel szolgdlja ki a Tichelmann rendszerben rakotott strangokat. Az
eléremend az emeleti mennyezet alatt halad, a visszatér6 pedig a foldszint padlésikja
folott. Ezen rendszer megmarad, de boOvil a pince szinti hdleaddkkal. A pince szinti
csOvezetékrendszert elbontjak. Az itt |évd hdleaddkat rakoétjik a foldszinti és emeleti
részt kiszolgalé strang vezetékekre. A részben bdvitett fltési vezetékhaldzatot
hidraulikailag méreteztilk, majd a teljes rendszert hidraulikailag beszabdlyozzuk. A
meglévé csOvezeték anyaga fekete acélcs6, az Uj csOvezetékeket KAN-therm
gyartmanyu Steel vékony falu acélcsévezeték rendszerrel szereljik. (21. kép)

Ho6leadd rendszer

A meglév6 acéllemez lapradiatorok héleadd fellletét az Uj kondenzacidés lzemre
atméreteztik: 70/50°C hofoklépcsbére. Teljesitménylik megfelel6, megmaradanak.



Minden radidtort (j termosztatikus szeleppel és a visszatéré vezetékben pedig
el6beallitds csavarzattal (torléval) kotjik ra a kdzponti fltési haldzatra. (22. kép)

HMV:

Az emeleti mosdd helyiségben elhelyeziink egy 160 literes bivalens HMV tarolét. A HMV
tarold napenergiat hasznosit 1 db sik napkollektor telepitésével. A napkollektorokat az
épullet satortetd fellletén helyezik el, gyari tartoszerkezetre. A napkollektor Bosch
gyartmanyu és Solar 5000 TF tipusu. A szereléshez felhasznalt cs6 KAN-therm
gyartmanyu Steel vékony fall acélcs6é nem oldhatd kotésekkel. A napkollektoros
rendszer mind a két emelet, mosdd helyiségeinek a csapoldit fogja ellatni hasznalati
melegvizzel.

Vilagitas:
A meglévd fénycsoves armaturakat kicserélik korszer(i, elektronikus gyujtés, tukros
lampatestekre. Azokban a helyiségekben, ahol taldlhatdé még hagyomanyos izzdékkal

ellatott lampatest és napi tdbb 6ras a hasznalatuk, ott az izzdkat energiatakarékos
kompakt fénycsovekre cserélik. (23. kép)

~B" épiiletek

Szigetelés:

A padlastér teljes fellletére helyezik el a 150 mm-es ROCKWOOL Deltarock Plus
k6zetgyapot szigetel6 éklemezt (lambda=0,033W/mK), amivel biztositjak a teljes
fodémfelllet szigetelését. (24. kép)

Kils6 homlokzat védelmét 100 mm-es vastagsagban Baumit EPS tipusu polisztirol
hoszigeteld rendszer beépitésével terveztik. A hdszigeteld lapok kivilrél, az Gvegszovet
haléval tortént megerdsités utdn, szines vékonyvakolat bevonatot kapnak. A kils6
szigetelés rendszer jellegl kiepitéssel készil, ezert gyartoi garanciaval rendelkezik. A
labazatra 50 mm-es vastagsagban, az MSZ ES 7/2006. TNM rendelet szerint legalabb
1,5m szélességben Styrofoam IB-A ZART CELLAS hészigetel6 lemezt rogzitenek, majd
labazati vakolattal latjak el. (25. kép)

Nyildszarocsere:

A régi nyilaszardkat leszerelik a falkdté vasakkal egyitt. Az keret bélésfalat megtisztitjak
az Uj nyilaszardok beépitéséhez. A tokot a falnyildsba illesztik és beszabalyozzak, és a
végleges helyére rogzitik. A tok rogzitése utan felszerelik a nyildszardk szarnyait, fix
elemeit. A tok és falnyilds kozotti hézagot hdszigetelik, az ablakparkanyokat elhelyezik.
A nyiladszarok részletes jegyzékét a 6. sz. tablazatok tartalmazzak. (26. kép)

Fltés:
HOkdzpontok kialakitdsa

A két éplletet jelenleg gazkonvektorokkal fltik. Ezeket leszerelik. Mindkét épllet (j
hokdzpontot kap, kondenzaciés gazkazannal és meleg vizes sugaras kialakitasu két
csoves kozponti fltési rendszerrel. Az 1j hdkozpontok latjak el a ,B1” és ,B2” épilet
radiatoros kozponti flitési rendszerét. Uj Bosch Condens kondenzacidés lUzeml kazanok
fedezik az éplletek hOszigetelés utan lecsokkent hdveszteségét. A beépitendd kazanok
tipusa: ,B1” éplletbe 1 db Bosch Condens 7000 W ZWBR 35-3A, ,B2"” éplletben pedig 1
db Bosch Condens 7000 W ZWBR 35-3A. A kazanokat Bosch FW 200 iddjaras koveto
szabdlyozd modul vezérli. A rendszerekhez tartozik még Bosch IPM2 fiitési kever6 és
kapcsold modul, valamint Bosch FB 100 digitalis programozhatd helyiségtermosztat is. A
kazanok égési levegdjét és égéstermék elvezetését Tricox DN80/100 PPs/alu csé a
cs6ben rendszer biztositja. (27. kép)

CsOvezeték rendszer

Az éplletekben Uj meleg vizes két csoves, zart rendszer(, valtozé nyomasu kozponti
fltési rendszer keridl kiépitésre. A flitési halézat sugaras rendszer(i. A hékozpontbdl



induld gerinc haldzat két agon latja el a héleaddkat. Ezen két &g visszatér6 vezetékébe
strangszabalyozoét szerelnek fel. A ,B1” gerinc induld mérete 1 1/4”, a ,,B2” gerinc induld
mérete pedig 1”. Az eléremend és a visszatérd vezeték is a foldszinti mennyezet alatt
halad, a magas pontokon Iégtelenité szerelvényeket is felszerelnek. A hdleaddkat
»Szifonba” kotve épitik be helyi Grit6 és légtelenité szerelvényekkel. A teljes rendszert
hidraulikailag beszabalyozzdk. A kiépitésnél felhaszndlt cs6 anyaga: KAN-therm
gyartmanyu Steel vékony falu acélcsé vezetékrendszer.

Holeadok

A radiatorok héleadé fellletét kondenzacids Gzemre méretezték: 70/50°C héfoklépcsore.
A tobbi éplletben leszerelt és igy meglévé radidtorokat, ahol csak tudtak a ,B1” és ,B2”
éplletben felszerelték. Az Uj hdéleaddok: Vogel & Noot Vonova kompakt acéllemez
lapradiatorok. Minden radiatort termosztatikus szeleppel és a visszatér6 vezetékben
pedig el6bedllitds csavarzattal (torldval) szerelnek fel. (28. kép)

HMV:
,B1” épllet

A 04 jell raktar helyiségben elhelyeziink egy 160 literes, bivalens HMV tarolét. A HMV
tarold napenergiat hasznosit 1 db sik napkollektor telepitésével. A napkollektort az
épulet fagerendas, cserépfedési nyeregtetd fellletén helyezik el, gyari tartdszerkezetre.
A napkollektor Bosch gyartmanyu és Solar 5000 TF FKC-2S tipusu. A szereléshez
felhasznalt cs6 KAN-therm gyartmanyu Steel vékony fali acélcs6é nem oldhato
kotésekkel. A napkollektoros rendszer mind a két mosdd helyiség és az orvosi szoba a
csapoléit fogja ellatni hasznalati melegvizzel. (29. kép)

,B2" épllet

A 09 jeld tarold helyiségben elhelyeziink egy 160 literes, bivalens HMV tarolét. A HMV
tarold napenergiat hasznosit 1 db sik napkollektor telepitésével. A napkollektort az
épllet fagerendas, cserépfedési nyeregtet felliletén helyezik el, gyari tartészerkezetre.
A napkollektor Bosch gyartmanyu és Solar 5000 TF FKC-2S tipusu. A szereléshez
felhasznalt cs6 KAN-therm gyartmanyu Steel vékony fali acélcs6é nem oldhato
kotésekkel. A napkollektoros rendszer az épllet tantermeiben taldlhatd csapoldkat fogja
ellatni hasznalati melegvizzel.

Vilagitas:
A meglévd fénycsoves armaturakat kicserélik korszer(i, elektronikus gyujtés, tlikros
lampatestekre.

~K" épiilet, a Gimnazium kollégiuma

Szigetelés:

A régi szarny padlasterének teljes fellletére helyezik el a 150 mm-es ROCKWOOL
Deltarock Plus (lambda=0,033W/mK) kbézetgyapot szigetel6 éklemezt, amivel biztositjak
a teljes fodémfellilet szigetelését. (30. kép)

Nyildaszarocsere:

A régi nyilaszarokat leszerelik a falkoto vasakkal egyttt. Az keret bélésfalat megtisztitjak
az Uj nyilaszarok beépitéséhez. A tokot a falnyildsba illesztik és beszabalyozzdk, és a
végleges helyére rogzitik. A tok rogzitése utan felszerelik a nyildszarok szarnyait, fix
elemeit. A tok és falnyilds kozotti hézagot hdszigetelik, az ablakparkanyokat elhelyezik.
A nyilaszarok részletes jegyzékét a 6. sz. tablazatok tartalmazzak. (31. kép)

Fités:
HOkodzpont atépitése

Jelenleg mindkét szarny flitési és HMV célli melegviz igényet a tetStéri hdkdzpontban
meglévé 6 db FEG-Vestale AF-105 modulkazan biztositja. Ezeket leszerelik. Uj Bosch



Condens 5000 W kondenzacios lGzem( kazanok fedezik a régi szarny hdszigetelés utan
lecsokkent flitési célu hoveszteségét, valamint az Uj szarny teljes hdveszteségét (flitési
és HMV célra). A beépitendd kazanok tipusa: 4 db Bosch Condens 5000 W ZBR 98-2.
Ezen kazanok egyilttes névleges hételjesitménye dsszesen 392 kW. A kazdnokat Bosch
ICM kaszkad szabalyozé6 modul vezérli. A rendszerhez Bosch FW 200 iddjaras kovetd
szabalyozd modul, Bosch IPM2 f(itési keverd és kapcsolé modul valamint Bosch FB 100
digitadlis programozhatd helyiség termosztat is tartozik. A kazanok égési levegdjét és
égéstermék elvezetését szétvalasztott rendszerben biztositjuk: a meglévd kirtokbdl
kett6t béleliink DN250 Tricox EW-ECO csOvel. (32. kép)

A kazanoktol érkez6 meleg vizet harom korés osztd-gydjton keresztil vezetik a régi és
Uj szarny kozponti fitési hdldézatba, valamint az Uj szarny meglévé kilsé hdcseréléjébe,
mely a HMV tarolét f(ti.

CsOvezeték rendszer

A régi szarny fltési rendszere sugaras elrendezés( fligglleges strangokra kotott
holeadokkal. Az Uj éplletbdl érkezd felsO elosztasu gerinc vezeték latja el a strangokat
meleg vizzel. A strangok vizmennyiségét strangszabalyozéval kell beszabdlyozni. Ezen
rendszert megmarad, a teljes rendszert hidraulikailag be kell beszabalyozni. A konyha
fitési rendszere valtozatlanul megmarad. A meglévd csOvezeték anyaga: fekete acélcso.

Az (j szarny meglév6 flitési rendszere sugaras elrendezési, fels6 elosztasu gerinc
vezetékkel, fliggbleges strangokkal. A strangokra szintenként oszté-gyUljtOkre kotott
egycsoves fltési rendszer csatlakozik. A strangok, szintenken meglévd osztdk-gy(ljtok
vizmennyiségét strangszabalyozéval kell beszabalyozni. Ezen rendszer megmarad. A
meglévl gerinc és strang csGvezeték anyaga: fekete acélcs6, agvezetékek padloban
szerelt mdanyag cs6vezeték, melyek osztd-gydjtére csatlakoznak.

A f(itési rendszert hidraulikailag beszabalyozzuk.
Hoéleaddk.

A radiatorok hodlead6 felliletét az Uj kondenzacids lUzemre atméreteztik: 70/50°C
hofoklépcsdre. A meglévl radiatorok megmaradnak. Minden radidtort termosztatikus
szeleppel és a visszatérd vezetékben pedig eldbeallitds csavarzattal (torloval) illetve
egycsoves szeleppel szerelnek fel. (33. kép)

HMV:
Hasznalati melegviz ellatas (HMV), régi szarny

A meglévd kozvetlen flités(i gazbojlert és puffer tartdlyokat leszerelik. Uj Drazice
gyartmanyu 1000 liter (rtartalmd 2 hdécserélds HMV tarolét telepitenek. A tarold
utoflitését/flitését a meglévdé Bosch gyartmanyu 28 kW teljesitmény( fali kazan végzi
tovabbra is, a tarold belsé hdcseréldjével. A HMV tarold napenergiat is hasznosit 48 db
sik napkollektor telepitésével. A napkollektorokat a teto felllet déli oldalara szerelik gyari
tartd szerkezetre, 1*5, 1*6, 1*8 és 3*9-es csoportokban, Tichelmann elv szerint
bekdtve. A rendszer teljesitménye 74,9 kW. A napkollektorok Bosch gyartmanyulak és
Solar 5000 TF FKC-2S tipusuak. A napkollektorokkal termelt melegvizet 5 db Concept
gyartmanyu 1000 literes kozbensO puffer taroldoba gydjtjik. A taroldk belsd
hémérséklete 90 fok C. A puffer kort szolar oldali kollektorok Meibes XXL 60 kiils6
hdcserélbvel fltik fel. A pufferben tarolt vizzel - kiilsé Alfa-Laval lemezes hdcserélével -
el6flitjik az 1000 literes HMV bojlert. A rendszer tartalmazza a szlikséges biztonsagi
szerelvényeket, szivattyukat, automatikat. A szereléshez felhasznalt cs6 KAN-therm
gyartmanyu Steel vékony fall acélcs6 nem oldhatd kotésekkel.

Hasznalati melegviz ellatas (HMV), Uj szarny

A meglévdé 1200 literes HMV taroldt megtartjuk tovabbra is. Ennek meglévd kils6
lemezes hdcserél6jét az Uj kazanok fltik az Uj 3 koOros oszté-gyljté 1. korének
segitségével. A HMV tarolé napenergiat is hasznosit 18 db sik napkollektor telepitésével.
A napkollektorokat a tet6 felllet déli oldaldra szerelik gyari tartészerkezetre, 2*9-es



csoportban, Tichelmann elv szerint bekotve. A rendszer teljesitménye 28,1 kW. A
napkollektorok Bosch gyartmanyuak és Solar 5000 TF FKC-2S tipusuak. Sziikséges még
2 db Concept gyartmanyua 1000 literes puffer tarold, 2 db Alfa Laval kilsé hdcserél6 a
szlkséges biztonsagi szerelvényekkel, szivattyukkal, automatikaval. A szereléshez
felhasznalt cs6 KAN-therm gyartmanyu Steel vékony fali acélcs6 nem oldhaté
kotésekkel. (34. kép)

Vilaqgitas:
A meglévd fénycsoves armaturakat kicserélik korszer(, elektronikus gyuijtés, tikros
lampatestekre. Azokban a helyiségekben, ahol taldlhatdé még hagyomanyos izzdkkal

ellatott lampatest és napi tébb 6éras a hasznalatuk ott az izzékat energiatakarékos
kompakt fénycsovekre cserélik. (35. kép)

Halézatba visszataplaloé napelemes rendszer

Az Intézmény nagyfogyasztonak szamit villamos energia felhasznalas tekintetében. Eves
aramfogyasztasa 188.985 kWh, ami 8.919.146,- Ft koltséget eredményez. Az
elektromos aramfogyasztas csdkkentésére a vilagitaskorszerlsités mellett napelemeket
helyeznek el a Gimnazium ,,C” éplletének (Atlétikai csarnok) déli tajolasu tet6fellletére.
A 200 db 250 W-os napelem panel altal megtermelt elektromos aramot egy ad-vesz
mérdoran keresztil taplaljak vissza a haldézatba. (36.-38. kép)



