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A VERALKOTOK
Valassza ki az allitdsokhoz megfelel6 véralkotdkat és irja bet(jelliket a tdblazatba! Minden
betljelet egyszer hasznaljon fel!
(10 pont)

B-limfocitak
T-limfocitak
vérlemezkék
monocitak
granulocitak
vorosvértestek
vérplazma
fibrinogén

TIemMMOUON®P

protrombin
albuminok

—

1. | egyszer( fehérjék, feladatuk tobbek kdzott a szallitas és az ozmotikus
nyomadsszabalyozas

2. | makrofagok, a bekebelezett idegen anyagok jeleit (antigén) bemutatjak a
nyiroksejteknek

3. | polimerizacidjaval a véralvadas utolsé fazisdban oldhatatlan fehérjeszalak
képz&dnek

4, a véralvadasért felelés alakos elem

5. | mas néven kis faldsejtek

6. | lehetnek segitd vagy citotoxikus sejtek, utébbiak a sejtes immunvalasz f6
felelGsei

7. | az oxigén- és szén-dioxid szallitasaért felelds sejtek

8. | ez avér sejtkozotti dllomanya

9. | klénozddasuk sordn plazmasejtek és memdriasejtek jonnek létre, el6bbiek
ellenanyagot termelnek

10. | a majban termel6d6 fehérje, az aktivald komplex hatdsara atalakul és katalizalja a
véralvadas alapfolyamatat




Il. IGAZ-HAMIS
Allapitsa meg az alabbi allitasokrdl, hogy igazak vagy hamisak-e! irja be a tablazatba jol
olvashatéan az | vagy H bet(iket!
(10 pont)

1. | Ariboszéma képz6désének helyszine a sejtmagvacska.

2. | Az erjedés aerob korilmények kozott megy végbe.

3. | Aglikolizis sordn nem keletkezik ATP.

4. | Acitromsavciklus a szintest plazmaallomanyaban megy végbe.

5. | A citromsavciklus soran képzédik a kilélegzett CO, legnagyobb része.

6. | A gerincesek sejtjeiben a tejsavas és az alkoholos erjedés mehet végbe.

7. | A citromsavciklust nevezik Szent-Gyorgyi-Krebs ciklusnak is, mert a tuddsok
munkdssaga nagyban hozzajarult a teljes ciklus Iépéseinek feltarasahoz.

8. | A bioldgiai oxidacid sordn, az acetilezés |épésében (pirosz6l6savbdl acetil-csoport) nem
keletkezik CO,.

9. | Aterminadlis oxidacié a mitokondrium kiils6é membranjdhoz kotott.

10. | Ariboszéma a fehérjeszintézis helyszine.

M. EMESZTOSZERVRENDSZERUNK
A szamok mellé irja be a hidnyzé kifejezéseket!

(15 pont)
A Lo el6-, kozép- és utdbélre tagolhatd. Ezek Ureges szervek. Kivilrél befelé
haladva a kovetkez6 rétegek alkotjak Gket: savds hartya, izomzat, 2.....ccveieveveceenen. , hyalkahartya.
Az Ureges szervekhez mirigyek csatlakoznak. A bennilk termelt 3.......ccooveveveceinnenne. -ek tobbféle

anyagot tartalmaznak. K6zos jellemzG6jik, hogy valamilyen formdban segitik az emésztést. A felvett
taplalék nagy részét az 4........coveeviveveeceeceeiese e -ek hidrolizaljak, megemésztik.

Az el6bél a szdjireggel kezd6dik. A taplalék apritasat a fogak végzik. A nyadllal valé keverést és a
nyelést is segiti a nyelv. A nyal tartalmaz 5......ccccoveveienincveccece e nevl enzimet, mely megkezdi a
szénhidratok emésztését. A nyadlban és mas emészténedvekben [6VE 6........vivecececececeennnns
Osszetett fehérje (gliikoproteid). Semleges kémhatasu anyag, savas kozegben kdnnyen kicsapddik a
tdpcsatorna belsé falara. Feladata a védelem valamint a falat sikositdsa.

A nyel6csé fels6 harmadaban hardntcsikolt izmok vannak, melyek lehetévé teszik az
AT mozgast (nyelés).




A gyomor simaizmainak harom rétegét tudjuk elkiloniteni. A szerv belsé felszine red6zott, itt vannak

a gyomor mirigyei. A fésejtek termelik @ 8.....ccccooevicveverecececeieeeee -t, mely a sdsav hatdsara
aktivalédik. A sésavat a fedGsejtek hozzdk I|étre. Hatasara a gyomornedv kémhatasa
D e pH értékd lesz. Az ujsziilottekben kimozin nevl enzim is termel&dik, mely a
10 emésztésében jatszik szerepet.

A kozépbél belsé felszinén |év6 bélbolyhok er6sen megnovelik a felszivo-felliletet. A bélfal egyszer(
mirigyei termelik @ 11 -et. Az ebben |év6 enzimek végzik el az emésztés
utolsd lépéseit. A vékonybél elsé szakasza @ 12.......cvvvvvnineneenecneenenn Ide 6mlik a maj és a
hasnyalmirigy valadéka. A hasnyal legfontosabb enzimjei (tobbek kozott): 13.....ccoveveeveevevenennnen. ,
Lot s 15

V. CSONTHATAROZAS
Az aldbbi hatdrozdkulcs segitségével adja meg a csontok helyét a tdblazatban! A

novényhatarozashoz hasonlé médon haszndlja a hatdrozdkulcsot!
A tablazatba irja be a csontok latin nevét is! Ezt csak akkor vessziik figyelembe, ha
holtverseny lakul ki.

(12 pont)

combcsont
felkarcsont
keresztcsont
kulcscsont
lapocka csont
medencecsont
nyakcsigolya (6.)

orsécsont

singcsont

sipcsont

szarkapocscsont

térdkalacs

1.2) CSOVES CSONT...cueieeieiete ettt ettt et et eteetesbe st e e e s et beseeb et aaeaaeete st sbensesesssasessesessrsanss 4.

1.b) belsejét teljesen kitolti a szivacsos AlloMANY........ccc.cceeeireecececeiece e 2.

2.a) izlileti tokba agyazott csont, a térdizllet része........cveveiecvececeeceececeeereee e l. csont
2.b) acsont nem igy helyezKedik €l.........c.o it e e 3.

3.3) A TUBEESZEOOV FESZE.....ccueeeeeeeeieeietiet et e et et ee et e a et st e s s eteetesbe s s e besses e s srsansans 6.

3.b) atorzsvaz kilonalld (mas csonttal nem 0sszenGtt réSze)........oovvvvvevereevervvevneenene. II. csont

4.a) acsont részt vesz soktengely( izllet kialakitdsaban.........ccooceveveiecececcccccienenn 9.



4.b) acsont nem vesz részt soktengely( izllet kialakitasaban..........ccccccoeeveveeeececrenenenes

5.a) acsont részt vesz 6sszetett izllet kialakitasaban.........cooceeeeeveeecececeeeceieriereee. 10.

5.b) a csont nem vesz részt 6sszetett izllet kialakitasaban..........c.ccooeeeeveecrceerierenenne.. 11.

6.a) tobb csont 65szeNBVESEVEl @laKUIL Ki......cecvvereeeireceietiieeee s e st 7.

6.D) ONAIIO CSONT....oicviieeieieietcteeee ettt ettt ettt sre st saesas e s sebaesses e seensenne saeeres 8.

7.2) MEIY iZUIEti VAPAJA VAN....cuiiieeceietiecee ettt ettt s s s st et asa st s s e s s [ll. csont
7.0) a cSIPBCSONTNOZ (ZESUL.....eeeveeierieiieee ettt sttt enas IV. csont
8.a) részt vesz a valliziilet kialakitdsdban..........cccccueeeeieeietiee s V. csont
8.b) kozvetlenil nem vesz részt a vallizllet kialakitasaban.........ccoceeveeieveceeceieinnnns VI. csont
9.2) egyik iZUIETE dIGIZUIET....c.cceeveeeeieree ettt sttt ea e st eb e e e VII. csont
9.b) egyik izlilete GOMDIZUIET.......c.cveeeeeee et VIII. csont
10.2) kONYOKNYUIVANYA VAN....cuiiiiieiieiiecee ettt ettt s r s st asa st s b et e IX. csont
10.b) nevét jellegzetes alakjardl Kapta........cceieieeeeeecece et s X. csont
11.a) a kilsé boka (bokanyllvany) alkotOja........ccceriveeveeeceireece et e XI. csont
11.b) a belsd boka alkotO]a.......ccceeeeeeieierietintie ettt st st s et aerens XIl. csont

acsont neve | latin név a csont neve | latin név a csont neve latin név
. V. IX.
1. VI. X.
11 VII. Xl.
V. VIIL. XIl.
V. SZAMOLASOK

(9 pont)

A szamolasok menetét tiintesse fel! E nélkil nem adhaté meg a pontszam.

A) Egy sportold szive nyugalomban 70-szer huzddik 6ssze. Bal kamrajabdl ilyenkor 80 ml vér
|6kédik ki. Szamolja ki, mennyi ennek a sportoldnak a keringési perctérfogata dm3-ben!

(1 pont)




B) Ugyanennek a sportoldnak a kamratérfogata futads kozben 1,5-szeresére ng, pulzusszama
pedig kétszeresére emelkedik. Mennyi vért pumpal ki ebben az esetben a bal kamra egy perc
alatt?

(1 pont)

Az alabbi feladatrészekben két tizedes jegyre kerekitsen!

C) Atlagos (nyugalmi) percenkénti légzésszamot és légzési levegémennyiséget feltételezve hany
dm? oxigént hasznal fel a szervezetiink egy 6ra alatt?
(A belélegzett leveg6 oxigéntartalma 21 tf%, a kilélegzett leveg6é 16 tf% ;
standard moldaris gaztérfogat: 24,5 dm3*/mol;
atomtomegek: C- 12 g/mol; O—-16 g/mol; H—1 g/mol)
(3 pont)

D) 4 ¢6ras pihenés alatt ezzel az oxigénmennyiséggel hany g sz6l6cukrot bont le a szervezet, ha
az 6sszes energiasziikségletét a gliikdz bioldgiai oxidaciéjaval nyeri?
(3 pont)

E) Hany mdl ATP keletkezik ezen id6 alatt?
(1 pont)



VI.

DR: SZENTAGOTHAI JANOS

(7 pont)
Mikor sziiletett versenylink névaddja?
A) 1912. szeptember 13.
B) 1912. oktdéber 31.
C) 1922.szeptember 13.
D) 1922. oktéber 31.

Mi volt az eredeti neve?
A) Shimert Janos

B) Schmidt Janos

C) SchopfJanos

D) Schimert Janos

Melyik egyetemen lett elGszor vezetdje az anatémiai intézetnek?
A) Debreceni Orvostudomanyi Egyetem (DOTE)

B) Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem (SOTE)

C) Szegedi Orvostudomanyi Egyetem (SZOTE)

D) Pécsi Orvostudomanyi Egyetem (POTE)

Milyen valldsu volt?
A) reformatus
B) gorog katolikus
C) evangélikus
D) roémai katolikus

Az UNESCO kozgyllése Szentagothai emlékévnek nyilvanitotta:

A) 2016-ot
B) 2014-et
C) 2012+t
D) 2010-et

A Magyar Tudomanyos Akadémia elndke:

A) 1948-51
B) 1967-77
C) 1977-85
D) 1988-94

1950-ben Kossuth Dijat kapott:

A) alabitrinthus és a szemizmok kozo6tti kapcsolat kideritéséért

B) athalamusz magvak és a nagyagykéreggel kapcsolatos kutatasaiért
C) aneuronkoncepciét megerdsité tudomanyos eredményeiért

D) haromkotetes Functionalis anatémia tankonyvéért



VII.

Lo NOU R WNE

REJTVENY
(14 pont)

Az érett petesejt kilok6dése.

A sargatestben nagyobb mennyiségben termel6d6 hormon.

Atmenetileg ide keriil a kész vizelet.

Fehérjementes vérplazma.

A vizeletet a hugyhdlyagba szallitja.

A vese mUkddési alapegysége.

Fogamzasgatld eszkbz — méhsapka.

A méhnyalkahartya lelokédésének folyamata.

A vese altal termelt sz6veti hormon. Vérnyomdasemel6 hatasa van egy folyamatsor
beinditasan keresztiil.

. Az agyalapi mirigyben tarolt, simaizmokra haté hormon.
11.
12.
13.

A hugysav-anyagcsere zavara miatt kialakuld, izlileteket is érint6 betegség.
A vese csucsan elhelyezkedd szerv.
Virus okozta majbetegség. Egyik tipusa nemi Uton is terjedhet.
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VIII. KERINGESI RENDSZERUNK

Egyszer( vdlasztas:

1. Keringési rendszerlinknek csak egyik szallitékdzegében fordul el6:

A) Na*

B) globulinok

C) fehérvérsejtek
D) vorosvérsejtek
E) karbamid

2. Osszkeresztmetszetik 12 cm?:

A) artériak

B) kisartériak
C) kapillarisok
D) kisvénak
E) vénak

3. Avérnyomas a kozépsd szakaszdan altaldban 3 kPa koril mozog:

A) artéria
B) kisartéria
C) kapillaris
D) kisvéna
E) véna

4. Simaizomzatat rugalmas rostok veszik korbe:

A) pitvarok
B) artériak

C) kapillarisok
D) kisvénak
E) vénak

5. Mitjelez a szivzorej?

A) A sziv egyenetlen m(ikodését.

B) A gyorsan megemelkedett pulzusszamot.

C) A szivbdl kidramld vérmennyiség megemelkedését.
D) A billenty(ik hibas zarédasat.

E) Az inhurok 6sszever6dését

(9 pont)



Az dbra segitségével vdlaszolja meg a kérdéseket!

R I R
1 sziveiklus 1
800 ms
P T P mm
__ra\ V d c
80 ms S 120 ms {160 ms
b
80 ms
ms

6. Mely hullamok kdz6tt pihen a sziv?

IX. TRANSZKRIPCIO - TRANSZLACIO

(14 pont)

Egy emberi kbt6szévet szovet egyik sejtjének sejtmagijat az aldbbi pre-mRNS részletek hagyjak el.

mRNS: U A UA AUGCGUACCUAGUAUUGAAGTC



1. Magyarazza meg, hogy mit jelent a pre-mRNS kifejezés!
(1 pont)

2. Az él6lények mely csoportjandl nem alakul ki pre-mRNS?

(1 pont)

3. Az alabbiak koziil melyiket kédolja a szintetizdlédott RNS szakasz?

(1 pont)
A) dipeptid C) oligopeptid
B) tripeptid D) polipeptid

4. Melyik az els6 aminosav, amely a lancot alkotja majd?

(1 pont)
A) tirozin C) metionin
B) aszparagin D) arginin

5. Jelolje meg karikazassal, hogy a fenti mRNS molekula mely szakaszai az intronok!
(1 pont)

Az mRNS-rél szintetizdlédé fehérjét SDS-poliakrilamid gélektroforézis (PAGE) segitségével
Osszehasonlitottak ugyanannak a szévetnek mas sejtjeinek fehérjetermékével.

A PAGE moddszer a molekuldk méret szerinti elvalasztasat teszi lehet6vé azdltal, hogy a mintahoz
adott SDS (Na-dodecil-szulfat) "befedi" a fehérje molekulakat, igy a fehérjék csak a méretiik alapjan
vandorolnak egy elektromos térben elhelyezett poliakrilamid gélben. A feladatban szereplé sejtbél
kinyert fehérjét az 1. oszlopban futtattak a tuddsok. A futtatasnak a kovetkezé lett az eredménye:



1. minta|2. minta|3. minta |4. minta |5. minta
Start pont

6. Az aldbbiak kozil mely megallapitasok lehetnek helyesek a kromatografidval kapcsolatban?
(2 pont)

A) Az 1-es minta mas alaku mint a tobbi.
B) Az 1-es minta a tobbi fehérjénél kisebb fehérjéket tartalmaz.
C) Az 1-es mintat kddolo allél nem vad tipusu.

D) Az 1-es minta a tobbi fehérjénél nagyobb fehérjéket tartalmaz.

7. Melyek lehetnek az 1-es minta egyediségének okai?
(3 pont)

A) A transzkripcio hibaja

B) A transzlacio hibjja

C) A DNS polimeraz Il hib3ja
D) A DNS polimeraz | hibaja
E) Pontmutacio

F) Az RNS polimeraz hibdja



8. A hiba orvosldsa utdn, melyek lehetnének a szintetizalédott fehérje aminosav lancai?

(2 pont)

A) Met-Asp-Ser-Leu-Tyr

B) Tyr-Asp-Met-Arg-Thr-Leu-Tyr
C) Met-Arg-Thr-Leu-Tyr

D) Asp-Met-Arg-Thr-Leu-Tyr

E) Met-Arg-Thr-Tyr-Tyr

F) Arg-Tyr-Tyr-Ser

G) Tyr-Asp-Met-Arg-Ser-Tyr-Tyr

H) Asp-Met-Leu-Ser-Leu-Tyr

9. Melyik az a bels6 membran rendszer, mely a fenti aminosav lanc végleges szerkezetének
kialakitasaért felel?

(1 pont)

10. irj egy példat arra, hogy milyen valtozasok térténnek a fenti sejtorganellumban?

(1 pont)



A kodon A kodon masodik betije A kodon
elsé harmadik
betie U C A G betije

Phe Ser Tyr Cys U

U Phe Ser Tyr Cys C

Leu Ser stop stop A

Leu Ser stop Try G

Leu Pro His Arg U

C Leu Pro His Arg C

Lew | Pro Ghn Arg A

Leu Pro Gln Arg G

Ile Thr Asn Ser 8}

A e Thr Asn Ser C

e Thr Lys Arg A

hnckezdd Thr Lys Arg G

és Met

Val Ala Asp Gly U

G Val Ala Asp Gly C

Val Ala Ghu Gly A

Val Ala Glu Gly G




