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1. Egyenes vonali mozgasok

Feladat:

A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu egyenletes
mozgasra vonatkozo dsszefiiggést!

Sziikséges eszkozok: Mikola-csO; stopperora.

A mérés leirasa:

A Mikola-csovet allitsa kb. 20°-0s d6lésszogre! Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a
csOben mozog! Mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghata-
rozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel!
Utana novelje meg a Mikola-cs6 dolésének szogét kb. 45°-osra és az 1j elrendezésben ismét
mérje meg haromszor, hogy adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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2. Newton torvényei

Feladat:
A rugos litkozokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas és rugalmatlan iitk6z¢és jelenségét!

Sziikséges eszkozok: Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugos titkozokkel; kiilon-
b6z0, a kocsikra rogzitheté nehezékek; sin.

A Kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes sinre tigy, hogy a rugos iitk6z0k egymas felé néz-
zenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve
iitkdztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozog-
nak kozvetlentil az {litk6zés utan! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcse-
réli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi Iényegesen na-
gyobb tomegili legyen a masik kocsinal! Végezze el az iitkozési kisérletet tigy, hogy a kisebb
tomegi kocsit 16ki neki a kezdetben 4116, nagyobb tomegiinek! Ismételje meg a kisérletet ugy
is, hogy a nagyobb tomegi kocsit 16ki neki a kezdetben 4ll6, kisebb tomegiinek!




3. Pontszert és merev test egyensulya

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulményozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszerti emeldk miikddési elvét!

Sziikséges eszkozok: Karos mérleg; erdméro; suly.
A mérés leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és je-
gyezze fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérot a
mérleg masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyenstlyozza ki a mérleget
fliggbleges iranyu erdvel, és a mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzi-
tési helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az els6 esetben),
¢s ismét egyensulyozza ki! A mért er6értéket és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét je-
gyezze fell Készitsen értelmez6 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek
aranyait és irdnyait magyarazza!
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4. Munka, energia, teljesitmény, hatasfok

Feladat: Lejton legurulo kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energiak egy-
masba alakuldsat!

Sziikseges eszkozok: Kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugé (a kiskocsis mechanikai készletek
része); mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitlink a sinnel parhuzamosan sza-
lagrugot. A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd 0ssze-
nyomodasat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen Ossze-
nyomja a rugét! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét,
¢s a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kisko-
csit, hogy a rugo6 éppen teljesen dsszenyomodjon!
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5. Periodikus mozgasok

Feladat: Hatarozza meg a harmonikus rezgémozgas segitségével egy rugéd rugdallandojat!

Sziikséges eszkozok: Allvanyra rogzitett rugo; stilysorozat; stopperora; csavarrugo.
A mérés leirasa:

Akasszon 1 sulyt az allvanyrdl lelogd rugora, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve hozza
rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon semminek! Hatarozza meg a
mozgas 10 teljes periodusanak idejét, és ebbél szamolja ki a periddusiddt! (Erdemes a stoppert
a rezgés valamelyik széls6helyzetében inditani.) Szamolja ki a rug6 rugdallandojat! A mérést
¢s a szdmolasokat ismételje meg 2, majd 3 db egyiittesen felakasztott stllyal is. Toltse ki az
alabbi tablazatot! Atlagolja a rugéallandéra kapott értékeket!
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6. Folyadékok és gazok mechanikaja

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe mertiil6 testre hatd felhajtoerd
nagysagat!

Sziikséges eszkozok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérore akaszthato tires henger,
valamint egy abba szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzé-
keny rugos erémérd; fézOpohar.

A Kkisérlet leirasa:

Mérje meg az lires henger €s az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugos erémeéro-
vel! Ismételje meg a mérést uigy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan

toltson vizet az iires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy
is! Irja fel mindhdrom esetben a rugos erdmérd altal mért értékeket!




7. A hétagulas

Sziikséges eszkozok: Gravesande-késziilék; Bunsen-égo.

A Kisérlet leirasa:

Gy06z6djon meg arrol, hogy a golyo szobahdmérsékleten atfér a gytiriin! Melegitse fel a golyot,
¢és vizsgalja meg, atfér-e a gylriin! Melegitse fel a gyliriit, és igy végezze el a vizsgalatot!
Tegye ra a forr6 golyoét a gytirire, s hagyja fokozatosan lehiilni!
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8. Gaztorvények

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefiiggést allando
hémérsékleten!

Sziikséges eszkozok: T nélkiili orvosi miianyag fecskendo.
A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat hiizza ki a legutolsé térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendo
csOrére olyan er0sen, hogy Iégmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyut anélkiil,
hogy a fecskendd csérén kiengedné a levegot! Mit tapasztal? Mekkora térfogatara tudta 6sz-
szepréselni a leveg6t?

Végezze el a kisérletet tigy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé
htizza a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




9. Halmazallapot-valtozasok

Sziikséges eszkozok: H64allo lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromlab,
azbesztlap, facsipesz stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; véddkesztyi.

A Kkisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, €s forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot
a tlizrdl, és feszitsen a szajara egy 1€ggdmbot ugy, hogy a 1éggdmb kildogjon a lombikbol! A

lombikot hagyja lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggdmbbel! Ma-
gyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
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10. Elektrosztatika

Feladat: Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztés jelenségét!

Sziikseges eszkozok: Elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rid; ezek dorzsolésére szorme vagy
miuszalas textil; tivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szdraz Gijsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy muszalas textillel), és kozelitse az elektro-
szkdphoz igy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi tor-
ténik akkor, ha a t6ltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet pa-
pirral dorzsolt iivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az elektro-
szképhoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a borrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozza az elektroszkdéphoz! Mi torténik az elektroszkdp le-

mezkéivel? _
*




11. Egyenaram

Sziikséges eszkozok: 4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzo
foglalatban; kapcsold; vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miszer (digitalis
multiméter).

A Kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan dramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhu-
zamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket ¢és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcesolas esetén! Fi-
gyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!
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12. Magneses mez6

Sziikséges eszkozok: EQy, legalabb 30 cm hosszl rézcso és egy milanyag csé, melyekbe a
magnes kényelmesen belefér, és elakadés nélkiil tud benniik mozogni; neodimium magnes;
vashenger; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A Kisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a vashengert a milanyag
csObe, figyelje meg a mozgésat! Ejtse bele a magnest a miianyag csébe, figyelje meg a moz-
gasat! Ejtse bele a vashengert a rézcsobe, figyelje meg a mozgésat! Ejtse bele a méagnest a
rézcsObe, figyelje meg a mozgasat!
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13. Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok: Kozépallasu demonstracios aramerdsség-méro; kiilonbozé menetszama,
vasmag nélkiili tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db raidmagnes; vezetékek.

A Kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az dramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza
ki a magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben
az aramerdsség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is! Roviden foglalja dssze
tapasztalatait!
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14. Geometriai optika

Feladat:
M¢érje meg a kiadott {iveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok: Ismeretlen fokusztavolsagl iiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletii
fémlemez (ernydnek); gyertya; optikai pad.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyo €s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot,
amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és
a leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott liveglencse dioptriaértékét!
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15. A fény, mint elektromagneses hullam

Feladat:
Az irdsvetitSre helyezett polarsziirékkel tanulmanyozza a fénypolarizacié jelenségét! Alla-
pitsa meg az ismeretlen polarsziirére jellemzd polarizacids irdnyt!

Sziikséges eszkozok: Két bekeretezett polarsziro.
A Kkisérlet leirasa:

Iranyitsa a fény felé az ismert polarizacios iranyu polarszirdt! Helyezze ra a masik polarsziirét!
A felsd sziirét lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két szliron atjuté fény
intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsé polarszirdre jellemzd, ismeretlen polari-
Z4cios iranyt!
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16. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

©
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17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas
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18. Az atommag stabilitisa — maghasadas

| 50 100 150 200 A
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok: Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehez€k; stop-
perdra; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fondlingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéri-
téssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne

legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga periodusidejét! A
mérést végezze el Ggy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja!
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20. Csillagaszat — taveso készitése

Feladat:
Egy gylijto- és egy szorolencse segitségével épitsen tavesovet, és végezze el vele egy tavoli
targy megfigyelését!

Sziikseges eszkozok: Optikai pad; egy ismert, hosszabb fokusztavolsagl gyiijto- és egy rovi-
debb fokusztavolsagu szordlencse, lovasokkal; mérészalag; két egyforma LEGO-figura (vagy
barmilyen két egyforma kis targy).

A Kisérlet leirasa:

Rogzitsiink optikai padra egy hosszabb gyujtotavolsagh gyiijté- és egy rovidebb gyujtotavol-
sagu szorolencsét! A két lencse tavolsaga a két gyujtdtavolsag abszolut értékének kiilonbsége
Iegyen! d= |fobj| - |fok|

Iranyitsuk a tavesd gytijtdlencséjét egy tavolban elhelyezett LEGO-figura felé, és végtelenre
akkomodalt szemmel nézziink a szordlencsén keresztiil!

A kép élesre allitasat a lencsék tavolsaganak finom valtoztatasaval végezziik! A tavcso egyenes
allasu, nagyitott képet ad.

A masik LEGO-figurat helyezze el olyan tavolsdgban, hogy a méretét tavesd nélkiil koriilbeliil
akkoranak lassa, mint a tavesovon at megfigyelt figuraét! Mérje meg a két figuranak a megfi-
gyelési ponttdl mért tavolsagat!
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